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Absolutwinkelschri ttgeber 



Die Erfindung betrifft einen Absolutwinkelschri ttgeber . 
mit einer Eingangswelle , deren Winkel s tel lung zu erjassen 
ist, und einer mit dieser in Verbindung stehenden Code- 
s-cheibe. 

Winkelschrittgeber dienen als Analog-Digital-Wandler ins- 
besondere zum elektrischen Messen . von Wlnkeln . Sie werden 
haufig dafiir eingesetzt, urn z.B. an Werkzeugmaschinen Oder 
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MeGmaschinen die Winkelstel lungen von Wellen zu erfassen. 

Die sogenannten inkrementalen Winkelschri ttgeber erzeugen 
bei* einer Drehung von 360° in gleichmaftigen Abstanden eine 
bestimmte Anzahl z.B. 360 elektrische Impulse, Werden diese 
Impulse gezahlt, so ergibt sich daraus ein Mafl fur die 
augenblickliche Winkel stel lung des Gebers* 

Bei den absoluten Winkelschri ttgebern wird dagegen der Winkel 
statisch gemessen, d.h. jede Winkel stel lung wird durch einen 
bestimmten Code gekennzeichnet , der von dem Geber ausgegeben 
wird. Ein Zahler ist nicht erf order 1 ich , es muft dagegen ein 
Decodierer eingesetzt werden, der die codierte Winkelstel lung 
entschlussel t. Der Code ist auf einer Codescheibe aufqebracht 
und wird von mechanischen, magnetischen Oder optischen Systemen 
abgetastet. „ 

Bei optischen Abtastsystemen besteht die Codescheibe z.B. 
hauf ig aus einem durchsich tigen Material und ist in eine 
Anzahl von Sektoren unterteilt, die der Anzahl der zu er- 
fassenden Winkelstellungen entspricht. Diese Sektoren selbst 
sind radial wieder in einzelne Felder aufgeteilt, die jeweils. 
in einer -bestimmten Folge abwechselnd 1 ichtdurchlassig und 
lichtundurchlassig sind. Wird die Scheibe nun in einem 
optoelek tronischen Abtastelemen t von Licht durchs trahl t , 
so entsteht je nachdem, welcher Sektor vor dem Abtastelemen t 
steht, eine bestimmte Hell-Dunkel-Kombination , ' die in elek- 
trische Signale umgewandei t werden kann. Durch einen ent- 
sprechenden Decodierer wird diese Hel 1-Dunkei-Kombina tion 
in die zugehorige Winkelstel lung der Scheibe umgewandei t~. 

Da hauf ig Winkel zu messen sind, die groGer als 360° sind, 
besitzen manche b^kannte Absolutwinkelschrittgeber hoch* eine 
zweite Codescheibe, die' iiber ein Un tersetzungsgetriebe mi t 
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der Welle der ersten Codescheibe verbunden ist. Der Code 
der zweiten Scheibe und das Getriebe sind dabei so abge- 
stimmt, daft sich die zweite Scheibe gerade um einen Sektor 
weiterbewegt, wenn die erste Scheibe eine voile Umdrehung 
gemacht hat. 

Bei inkrementalen Winkelschri ttgebern mufl in der Regel 
wahrend des Betriebes der Nullpunkt des Systems immer 
wieder neu festgelegt werden, denn der Winkel schri ttgeber 
kann gedreht worden sein, wahrend deir Zahler abgeschal tet 
war. AuBerdem kann dais Zahiergebriis durch aus der Umgebung 
stammende Storimpurse beeinfluBt und die Messung dadurch 
veff alscht werden . Diese Nachtei le weist ein Absolutwinkel- 
schrittgeber nicht auf, da die Eingangswel le des Gebers in 
der Regel f est mit der Welle verbunden ist, deren Winkel- 
stellung erf aBt werden soil, und der Code ebenfalls 
auf der Codescheibe if est angebracht ist. Ein Verdrehen des 
Winkel schri ttgebers bei abgeschal tetem Decodierer verursacht 
keine Fehlanzeige und eberisb konnen Storimpulse nur kurz- 
zeitig die Ahzeige storen, sbbald sie abgeklungen sind, 
erscheint abier wieder die irichtige Anzeige. 

. Bei einerh Absolutwinkelschri ttgeber ist es lediglich er- 
forderiich, seiheri Nullpunkt in Ubereinstimmung mi t dem [' 
Nullpunkt des zu messenden Systems zu bringen. In der 
Kegel muB hierzu die Verbindung zwischen der Geberwelle 
und der zu messenden Welle gelost werden und die Nullein- 
stellung erfolgt durc.h Probieren. Dies ist in der Praxis 
haufig eine schwierige und zeitraubende Tatigkeit, insbe- 
sondere bei Gebern mit hoher Winkelauf losung von z. B. 
1 000 Schri tten je Umdrehung. - 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , einen Absolut- 
wink^lschri ttgeber zuschaffen, der in einf acher Weise . 
auch- i n ni oritiertem Zustand justiert werden kann, Diese r 
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Justierungsmoglichkei t soil den Schrittgeber in der Kon- 
struktion nicht wesentlich aufwendiger und in der Hers tel luncj 

■ f v • 

nicht wesentlich teu rer machen. / 

. • • i .. * 

Diese Aufgab.e wird bei einem Absolutwinkelschri ttgeber .der 
eingangs genannten Art erf indungsgemafi dadurch gelost, daft 

• die Codescheibe durch eine Reibungskupplung mit der Eingangs- 
welle in Verbindung steht. ... f , 4 i 

Wahrend bei der herkomml ichen fprmschlUssigen- Verbindung 
der Codescheibe mit der Eingangswelle die Verbindung der* 
Eingangswelle mit der Welle, deren Winkel stel lung .gemessen 
werden soil, gelost werden.muflte, urn den Schrittgeber zu 
justiereri, kann durch die erf indungsgemafie* reibschlussige Ver- 
bindung der Schrittgeber im. eingebauten Zustand , justiert: werden, : 
indem die Codescheibe gegen die Eingangswel le mit einer Kraft 
verdreht wird, die die Reibungskraf t ubertrifft, Auf. diese 
Weise kann die Codescheibe kontinuier lich gegen die -Eingangs- 
welle verdreht werden, so daB ein schnelles und einf aches 
Justieren ohne mehrf aches Probieren durchgefiihrt werden 
kann. Auch bei einem Schrittgeber mit , ; hoher Auf losung wird 
dadurch die Justage genau und schnel 1 ... durchf uhrbar . , 

In einer zweckmafligen Ausf uhrungsf orm des Absolutwi nkel-. : 
schri ttgebers ist die eine Half te der Reibungskupplung mit 
der Eingangswel le fest verbunden, die andere f est mit der 
Codescheibe verbundene Kupplungshalf te sifczt mit einer - Buchse 
frei bewegbar auf der Eingangswelle, und zur Erzeugung des 
Reibungsschlusses . ist eine Schraube. in das En.de. der Eingangs- 
welle eingeschraubt , die sich gegen -diese Kupplungsbuch.se 
x abstutzt. m : 

Eine besonder s bequeme Verstellbarkei t wird in einer Weiter- 
bildung dadurch erreicht, daB eine Verstellbuchse zwischen 
der Schraube und der , Kupplungsbuchse auf der .Eingangswelle 

• sitzt, mit in axialer Richtung verlaufenden Klauen ...in.!- u - ' 
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entsprechende Klauen der Kupplungsbuchse. eingreif t, so daB 
sie gegenilber dieser axial verschiebbar , aber nicht verdreh- 
barist, und sich uber ein federndes Element gegen die 
Kupplungsbuchse abstiitzt. Zweckmafligerweise ist das federnde 
Element eine, Tellerf eder- 

Eine weitere Ausgestal tung der Erfindung ermoglicht die 
einfache Justage auch bei , einem Geber, der eine zweite 
Codescheibe besitzt, um Drehwinkel uber 360° zumessen. 
Dazu sitzt die zweite Codescheibe mit einer Laufbuchse dreh- 
bar auf der Kupplungsbuchse und ist von dieser uber ein - 
Un terse tzungsgetriebe antreibbar . In en tsprechender , Weise 
•konneh selbstverstandlich auch mehr als zwei Codescheiben 
angeordnet sein und angetrieben werden. 

ZweckmaBigerweise sind die Reibungskupplung und die Code- 
scheiben in einem Gehause angeordnet, und die mit der 
Codescheibe verbundene Kupplungshalf te ist aus diesem 
Gehause herausgef uhr t , urn die Justage von auGen vornehmen 
zu. konnen. In der Ausf uhrungsf orrn , bei der eine^ Verstell- 
buchse yorgesehen ist, ist diese Verstel lbuchse aus dem 
Gehause herausgef uhrt. , 

■In einer vorteilhaf ten Weiterbildung ist die Verstel lbuchse 
durch ,ein Kugellager in der Gehausestirnwand gelagert , wobei 
der Innenring des Kugel lagers zwischen einen Bund der Ver- 
stel lbuchse, und die Tellerf eder eingesetzt ist. Dadurch kann 
ein fur jeden Betriebszus tand ausreichend hoher Kupplungs- 
druck erzeugt werden, ohne daB der Reibungswiderstand in dem 
Kugellager erhoht wird, da der Kupplungsdruck in dieser Aus- 
fuhrungsform nicht iiber das Lager gelei tet wird . 

Urn die. nach . auBen gefuhrte Verstel lbuchse und die den Kupp- 
lungsdruck erzeugende Schraube wahrend des Betriebs zu 
schutzen, kann eine abnehmbare Schutzkappe zum Abdecken 
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dieser Teile an der Gehausestirnwand angebracht sein. 

Itn fblgenden wird die Erfindung anhand elnes Ausfilhrungs- 
beispiels unter Bezugnahme auf die beigef ugte Zeichnung ; 
naher erlautert, deren einzige Figur einen axialen- Schnitt 
durch einen Absolutwinkelschri ttgeber gemafi der Erfindung 
zeigt.- 

Der Absblu twirikelschri ttgeber ist in einem Gefiause unter- 

gebracht, das aus einem zylindrischen Mantel teii 10 und 

zwei ^Stirhwanden 12 und 14 besteht. In derv Stirnwanden 

12 und 14 'ist eine Wei le 16 gelagert , : de^en Winkelst'el lung 

durch den Schri ttgeber erfafit und angezeigt werderi soli*. 

Im Inneren des Gehauses b'ef i-ndet sich unmittelbar anschlieBend 

an die Stirnwand 12 die eine Halfte 18 einer Reibungskiipplung . 

Die Kupplungshalf te 18 sitzt fest auf der Welle 16 und 

klemmt zusammen mit einem Bund 20 der Welle 16 den Innen- * 

ring eines Kugel lagers 22 fest,- mit derri die Welle in der - 

Stirnwand 12* des Gehauses gelagert ist:' - * 

Gegen die Kupplungshalf te 18 driickt eine zweite Kupplungs- 
half te 24, deren von der Reibungsf lache 26 abgewandte Seite 
als Buchse ausgebildet ist, die frei drehbar uhd verschieb- 
bar auf der Eingangswelle 16 sitzt. Mit dieser Kupplungs- 
buchse 24 1st eine Codescheibe 28 f est verbunden. Die Code- 
scheibe 28 ist in bekannter Weise in Sektoirien uh tertei 1 1 , 
die von einer nicht dargestelltfen bekannten optoelek troni schen 
Einrichtung abgetastet werden,- urn die Winkelstel lung der 
Codescheibe 28 und damit der Welle 16 f estzustel len. 

'In dem Ende der Welle 16 ; ist eine axial verlauf ervde Gewinde- 
bohrung vorgesehen, in* die eine Schraube 30 eingescftraubt 
ist. Der Kopf der Schraube 30 stiitzt sich gegen eine Ver- 
stellbuchse 32 ab, die drehbar und axial verschiiebbar ; auf 
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der :Wei 16 sitzt. Auf der Verstellbuchse 32 sitzt ein 
Kugell-'" 34, durch welches die Verstel lbuchse 32 in der 
Stirnwand 14 des Gehauses gelagert ist. Der Innenring des 
Kugel lagers ,34 steht auf seiner einen, in der Zeichnuhg 
^lirnken Seite mit einem Bund der Verstellbuchse 32 in' Be- 
ruhrung,; wahrend an seiner anderen, der rechtem Seite eine 
Tellerfeder 36 anliegt. Die Tellerfeder 36 driickt mit ihrer 
anderen Seite gegen eine Hulse 38, die auf der Verstell- 
buchse 32 sitzt. Die Hulse 38 wird ah ihrem anderen Ende 
von einem Bund der Kupllungsbuchse 24 abgestutzt . Die Ver- 
stellbuchse 32 besitzt an ihrem der Kupplung zugev/andten 
Ende axial vorspringende Klauen 40, wahrend die Kupplungs- 
buchse v 24 entsprechende Klauen 42 an ihrem der Verstellbuchse 
32 zugewandten Ende aufweisfc, Diese Klauen 40 und 42 greifen 
so ineinander ein, daB die Verstellbuchse 32 mit Spiel in 
axial er Rich tung verschiebbar ist, jedoch nicht gegenuber 
der Kupplungsbuchse 24 gedreht werden kann. 

Beim Einschrauben der Schraube 30 wird die Verstellbuchse 
32 nach innen, d.h. in der Figur nach rechts verschoben. Mit 
der Verstellbuchse 32 wird .der ilnnenring des Kugellagers 
34 verschoben, der dadurch uber die Tellerfeder 36 und die 
Hjuls.e 38 die. KufpLungsbuchse 24 gegen die andere Kupplungs- 
half te 18. preflt., wodurch der RabungsschluB an der Flache 
26 hergestellt wird. Da die Verstellbuchse 32 axial gecen- 
uber der Kupplungsbuchse 24 frei verschiebbar ist, wird 
~ der Kupplungstdruck durch die Dimensionierung der Teller- 
feder 36 und durch , das Ausmafi des Einschraubens der Schraube 
30 bestimmt.i .Da dabei sowohl die Verstellbuchse 32 als auch 
die Tellerfeder 36 nur auf den Innenring des Kugel lager s 34 
,einwir.ken, wird die Lagerung als solche nicht belastet. . 

• Die Verstellbuchse 32 ist zwar durch die Klauen 40 und 42 
axial frei gegen die Kupplungsbuchse 24 verschiebbar, so- 
. weit von dem uber die Tellerfeder 36 ubertragenen Druck 
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abgesehen wird. Bei einer Verdrehung der Vers tel Ibuchse 32 
wird jedoch durch die Klauen 40 und 42 die Kupplungsbuchse 
24 zwangslauflg mi tgenommen . Wird also auf die Verstel ibuchse 
32 ein entsprechend groBes Drehmoment' ausgeubt, so uberwindet 
die Kupplungsbuchse 24 das Reibungsmomen t der Reibungskupplung 
und, kann gegenuber der anderen Kupplungshalf te 18 verdreht 
werden. Per durch die Federkraft der Tellerfeder 36 und die 
Stellung der Schraube 30 bestimmte Kupplungsdruck wird durch 
/dieses Verdrehen nicht beeinfluBt. Es ist also moglich, mit 
Hilfe der Vers tel Ibuchse .32 die Kupplungsbuchse 24 und mit 
dieser die Codescheibe 28 kontinuierlich gegenuber -der anderen 
Kupplungshalf te 18 und damit gegeniiber der Welle 16 zu ver- 
stellerv. Die Justierung des Winkelschri ttgebers kann also in 
auflerst bequemer Weise durch Verdrehen der zu' diesem Zwecke 
an der: Stirnwand 14 aus dem Gehause i herausgef vihrten Ver- 
, stel Ibuchse 3.2 durchgef iihr't werden.* 

Um ein unbe.absichtigtes Verdrehen der Verstel Ibuchse 3'2 oder 
der Schraube 30 zu • verhinde'rn , - ist ari der Gehauses tirnwand 
14 eine abnehmbare Schutzkappe 44 angebracht, die diese 
Teile abdeckt. . ... • ;■• . : 

Eine zweite Codescheibe . 46 1st fest mit einer Laufbuchse 
.48 verbunden, die drehbar auf der Kupplungsbuchse 24 sitzt. 
Die Laufbuchse 48 und die Codescheibe 46 werden von einem 
Zahnrad 50, das mit einer ..Verzahnung -52 der Kupplungsbuchse 
24 kammt, Uber ein Un tersetzungsgetriebe 54 und ein fest 
auf der Laufbuchse .48 sitzendes Zahnrad 56 angetrieben • - Jede 
Drehung der ersten Codescheibe 28 wird auf diese Weise ■unter- 
setzt auf die Codescheibe 46 ubertragen. Das Un terse tzungs- * 
verhaltnis zwischen beiden Scheiben ist dabei so geWahlt, 
daB bei einer vollen Umdrehung der Codescheibe' 28 die 
zweite Codescheibe 46, um einen . Sek tor - Verdreht Wird. Bei 
einer Justierung der Codescheibe 28 wird somit auch die 
zweite Codescheibe 46 .autom.atisch justiert. . .■ • - 

- 9 - 
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P a t e n t a n s p r u c h e 



^7) Absolutwinkelschri ttgeber mit einer Eingangswelle, deren 
Winkelstellung zu erfassen ist, und einer mit dieser in 
Verbindung stehenden Codescheibe, dadurch g e ken n - 
z e i c h n e t , daB die Codescheibe (28) durch eine 
Reibungskupplung (18, 24, 26) mit der Eingangswelle (16) 
in Verbindung steht* 

2. Absolutwinkelschrittgeber nach Anspruch 1, dadurch 

g e ken n z e i c h n e t , daB die eine Half te ( 18 ) 
der Reibungskupplung mit der Eingangswelle (16) fest ver- 
bunden ist, daB die ahdere, fest mit der Codescheibe (28) 
verbundene Kupplungshalf te (24) mit einer Buchse frei be- 
wegbar auf der Eingangswelle si tzt, und daB zur Erzeugung 
des Reibungsschlusses eine Schraube (30) in das Ende der 
Eingangswelle (16) eingeschraub t ist , die sich gegen diese 
Kupplungsbuchse (24) abstutzt. 

3. Absolutwinkelschrittgeber nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB eine Verstel lbuchse 
(32) zwischen der Schraube (30) und der Kupplungsbuchse 
(24) auf der Eingangswelle (16) sitzt, mit in axiaier 
Richtung verlauf enden Klaueh (40) in entsprechende Klauen 
(42) der Kupplungsbuchse (24) eingreift, so daB sie gegen- 
uber dieser axial verschiebbar , aber nicht drehbar ist, 

und sich uber ein federndes Element (36) gegen die Kupplungs- 
buchse (24) abstutzt. 

4. Absolutwinkelschrittgeber nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB das federnde Element 
(36) eine Tellerfeder ist. 
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5. Absolu twinkel schri ttgeber nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB 
eine zweite Codescheibe (46) mit einer Laufbuchse (48) 
drehbar auf der Kupplungsbuchse (24) sitzt und von dieser 
uber ein Un tersetzungsgetrie£>e (50, 54, 56 ) . an treibbar 
ist, 

6. Absolutwinkelschrittgeber nach einem der; vorhergehenden 
Anspruche, dadurch g e k en n.z ei eh n e t , ; daB 
ein die Reibungskupplung ( 18 f \ 24 ) "und * die Codescheiben 
(28, 46) umgebendes Gehause (10, 12,-14) vorgesehen ist, 
und daB die mit der Codescheibe (28) verbuhdene Kupplungs- 
halfte aus dem Gehause herausgef iihrt ist. 

7. « Absolutwinkelschrittgeber nach Anspruch 3, 4 und 6, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , daB clie Vers tel lbuchse 
(32) aus dem Gehause herausgef uhrt ist. , t 

8. Absolutwinkelschrittgeber nach Anspruch ,7, dadurch 

g e k,e n n z e i c h r n ,e t- j daB die Verstel lbuchse 
(32) durch ein Kugellager r (34 ) , in der ; Gehauses>tdrnwand (14) 
gelagert ist, wobei der -Innenring. des Kugel lagers ( 34 ) 
zwischen einen Bund der Verstellbuchse (32) und die Teller- 
feder (36) eingesetzt ist. i : 

9. i Absolutwinkelschrittgeber nach einem der Anspruche 6 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet , daB eine abnehm- 
bare Schutzkappe (44) zum Abdecken der Verstellbuchse (32) 
und der Schraube (30) an der Gehauses t irnwand (14) ange- 
bracht ist. 
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